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Neuroanatomie des Kopf-Hals-Übergangs: 
Schwindel? Kopfschmerz? 

Winfried Neuhuber 
Institut für Anatomie 
Universität Erlangen-Nürnberg 

Rohen 

Rohen 

Kaumuskeln, Hals- und Nackenmuskeln, 
Kiefergelenk, Kopfgelenke 
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Balance! 

mimische Muskulatur, Stylomuskeln, Pharynx… 

M. buccinator 

Rohen 

Rohen et al. 
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…und Zunge! 

Binnenmuskulatur 

M. genioglossus 

M. geniohyoideus 

M. palatoglossus 

M. styloglossus 

M. constrictor 
pharyngis sup. 

M. constr. ph. med. 

M. constr. ph. inf. 

M. hyoglossus 

Rohen 

...und wieder: Balance! 
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Motorische Innervation 

V 

VII 

XI 

C1-5 

XII 
X 

Koordination: gemeinsame Programme 

C1-4 

HST 
V mot 

Form. ret. pc 

XII 

X 
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Muskelinnervation efferent/afferent 

Orig.: M. Müntener 

Muskelspindel – bes. dicht in Halsmuskeln! 

Ia, II 

!!""

III, IV 
##""

Rückenmark C1-4 

motorische Endplatten 

+/- 

Sensorische Innervation Kopf/Hals 
Konvergenz v.a. im oberen zervikalen Rückenmark 

Exterozeptiv: 
Haut und Schleimhäute 
Propriozeptiv: 
Muskeln und Gelenke 
Viszerozeptiv: 
Blutgefäße (extra-, intrakraniell) 
Dura! 

V 

C2/3 

VII 

IX, X 
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Dura cranialis (Ratte) 
CGRP/CRL/SMA 

Lennerz et al. 2008 

Dura-Innervation 

Konvergenz Haut, Muskel, Dura 
in C1/2 (Morch et al. 2007) 

Halspropriozeptoren 

Ncl. cerv. centr. 
Neuhuber & Zenker 1989 

C3 

Kleinhirn 

Vestibularis 
kerne 

Ia 
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...und ihre Verbindungen nach rostral 

Hals und Gleichgewicht(-störungen?) 

+ XII-Afferenzen 
aus Zungenmuskulatur! 

/T 

VNC =  
Vestibular 
Nuclear 
Complex 
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Koordination über Afferenzen: Kiefer-Nacken 

Vmes 

Vio/FRpc 

Ein neuer Mechanosensor:  
das Juxtaorale Organ (Chievitz) 

Zenker 1964 

Afferenzen über N. buccalis 
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Dys-Koordination: vice versa über 
III/IV-Afferenzen? 

Ncl. mesencephalicus V 

Ncl. spin. V 
oralis, 
interpolaris, 
caudalis 

III/IV 

Kieferschmerz - Nackenproblem? 

Glutamat 
Svensson et al. 2004 

Wang et al. 2004 
(Mensch) EMG 

Bradykinin 
Hellström et al. 2000, 2002 

(Katze) 

MSA 
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Nackenschmerz – Kieferproblem? 

Glutamat 

EMG~: Svensson et al. 2004 
EMG+: Wang et al. 2004 

Bradykinin 
Thunberg et al. 2001 

MSA 

? 

Konvergenz: Schmerzübertragung Kopf/Hals 

V 

C2/3 

VII 

IX, X 
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Vielen Dank! 


